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Figura 04 - Localizagéo dos Pontos de Sondagem do T9T4
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Volume 4

Aplicacao do Plano de Manejo de Rejeito no Trecho 9

ANEXO XV
ALTERNATIVAS DE MANEJO - AVALIAGAO DE

ASPECTOS POSITIVOS E NEGATIVOS



Aplicag¢éo

Alternativa de Manejo

Aspectos Positivos

Aspectos Negativos

Encostas e planicies
(contextos A1, A2, B1, B2)

Remog¢do mecénica e/ou manual de
todo rejeito, e recomposi¢do parcial com
solos naturais propicios para areas
produtivas ou regeneragao natural da
vegetacgdo nativa, reconformagdo
topografica, revegetacgdo e
disciplinamento das drenagens e
monitoramento

* Recomposigdao com solos férteis que permitiram retomar as atividades produtivas ou
regeneragdo com vegetagao nativa que permite a recuperagao do ecossistema terrestre

¢ Visibilidade da atuagdo

e Aumento da infiltragdo e controle da erosdo superficial

¢ Impactos relacionados as atividade de remogao (ex. supressdo da vegetagao ja estabelecida na
area impactada e nas vias de acesso; ruido, poeira e emissdes atmosféricas gerada pela
movimentagdo de veiculos; erosdo durante o periodo das obras e possivel geragao de turbidez
no rio etc)

¢ Necessidade de areas de disposi¢do e areas de empréstimo para recomposi¢ao do solo
(impacto relacionado a estas areas)

¢ Necessidade de construgdo/ manutengdo de acesso (impacto relacionado a supressdo da
vegetacdo)

e Médio prazo, da ordem de 3 anos, contando com a implantagdo (licenciamento e execugdo),
lpara atingir a recuperagdo da vegetagao

* Necessidade de licenciamento ambiental

* Necessidade de controlar o gado (cercamentos)

Enriquecimento da vegetagdao com
espécies nativas ou condicionamento do
solo de areas produtivas, e
complementagdo do disciplinamento
das drenagens e monitoramento

¢ Condicionamento com solos férteis que permitiram retomar as atividades produtivas ou
enriquecimento da vegetagdo nativa (aumento da biodiversidade) que permitem a recuperagdo
do ecossistema terrestre

¢ Visibilidade da atuagdo

* Rapida recuperagao da vegetacdo ou da unidade produtiva

¢ Incremento da biodiversidade

e Aumento da infiltragdo e controle da erosdo superficial

* Sem necessidade de licenciamento ambiental

® Retorno a condigdo natural

e Estabilizagdo de margens

* Impactos relacionados a movimentagdo de insumos e maquinarios (ex., caminhGes ou tratores
apenas trazendo insumos, plantio manual de mudas, etc.): ruido, poeira e emissGes atmosféricas
gerada pela movimentagao de veiculos

¢ Dificuldade de aquisicdo de mudas nativas em larga escala

* Necessidade de controlar o gado (cercamentos)

Monitoramento da estabilidade do meio
fisico, da regeneracao natural da
vegetacdo e da produtividade agricola

* N3o envolve obras ou movimentacdo de veiculos de grande porte

* Sem necessidade de licenciamento ambiental

e Médio a longo prazo, maior que 4 anos, para a recuperagdo da vegetacdo ou da unidade
produtiva

¢ Atinge os objetivos de forma parcial, controlando a erosdo do solo

* Maior tempo para atingir o estagio de climax no que diz respeito a diversidade do ecossistema
terrestre

* Necessidade de controlar o gado (cercamentos)

¢ Necessidade de monitoramento mais robusto do que enriquecimento




Aplicag¢éo

Alternativa de Manejo

Aspectos Positivos

Aspectos Negativos

Lagoas marginais isoladas,
conectadas e soterradas
(contextos B3a, B3b e B4)

Remog¢do mecanica de todo rejeito,
reconstituicdo do substrato,
estabelecimento da vegetagao de
macrofitas aqudticas nativas na margem,
estabelecimento da ligagdo com o rio
(isoladas) e monitoramento

¢ Visibilidade da atuagdo

¢ O substrato é reconstituido, estabelecendo a vegetacdo de macréfitas aumentando a
biodiversidade local e possibilitando a recuperagdo do ecossistema aquatico da lagoa e do rio
(conectividade entre habitats)

¢ Mantem a perenidade das lagoas isoladas e permite a recuperagdo das lagoas soterradas
¢ Rapida recuperacdo da vegetagdo de macrofitas e do substrato

¢ Necessidade de licenciamento ambiental

* Impactos relacionados as atividade de remocdo (ex. supressdo da vegetacdo ja estabelecida na
drea impactada e nas vias de acesso; ruido, poeira e emissdes atmosféricas gerada pela
movimentagdo de veiculos; erosdo durante o periodo das obras e possivel geragdo de turbidez
no rio etc)

Reconstituicdo do substrato e
monitoramento da regenerac¢do natural
(conectadas e isoladas)

* Nas lagoas conectadas serd reconstituido o substrato estabelecendo a vegetacao de
macrofitas, e para lagoas conectadas aumentara a biodiversidade local gerando conectividade
entre habitats

*Sem necessidade de licenciamento ambiental

¢ Visibilidade da atuagdo

¢ Curto a médio prazo, contando com a implantagdo (licenciamento e execugdo) para
recuperacdo da vegetacdao de macréfitas e recuperagao do substrato

¢ Impactos relacionados a movimentagdo de insumos e maquinarios (ex. caminhdes ou tratores
apenas trazendo insumos, plantio manual de mudas, etc.): ruido, poeira e emissdes atmosféricas
lgerada pela movimentagdo de veiculos

e Supressdo de parte da vegetagao ja estabelecida

¢ Para lagoas isoladas, o substrato é reconstituido, estabelecendo a vegetacdo de macrofitas,
porém, por permanecer isolada a maior parte do tempo, existe a possibilidade de ndo alcancar a
potencializacdo das func¢des ecoldgicas, especificamente no que diz respeito a possibilidade de
participar no ciclo reprodutivo da ictiofauna

Enriquecimento da vegetagdo com
espécies nativas nas planicies (lagoas
soterradas) ou com vegetagdo de
macrofitas (lagoas remanescentes) e
monitoramento

* Sem necessidade de licenciamento ambiental

e Curto prazo de-implementagdo (execugdo)

* Baixo impacto de implementacdo, pois ndo ha remocao de rejeito e ndo ha criagcdo de acessos
para caminhdes, apenas movimentagao de caminhdes para transporte de insumos

e Existe a possibilidade da reconstituicdo natural do habitat aquatico (lagoas conectadas) apenas
durante os periodos de cheia, existe a possibilidade da formagdo de um substrato natural.
Porém, por permanecer isolada na maior parte do tempo, ndo sera possivel alcangar a
potencializagdo das fungdes ecoldgicas, especificamente no que diz respeito a possibilidade de
participar no ciclo reprodutivo da ictiofauna

e Médio a longo prazo de recuperagdo da vegetacdo de macrdfitas e recuperagdo da

biodiversidade
* Para lagoas isoladas, o substrato é reconstituido, estabelecendo a vegetagao de macrdofitas.

Porém, por permanecer isolada a maior parte do tempo, existe a possibilidade de ndo alcangar a
potencializagdo das fungdes ecoldgicas, especificamente no que diz respeito a possibilidade de
participar no ciclo reprodutivo da ictiofauna

* Para o caso de lagoas soterradas exige a supressao da vegetacdo ja reconstituida, acelerando
0s processos erosivos devido a exposi¢do do solo.

Monitoramento do ecossistema
terrestre ja reconstituido (lagoas
soterradas)

¢ Baixo impacto de implementagdo, pois a ndo ha remocgdo de rejeito e a ndo ha criagdo de
acessos para caminhdes

¢ Sem necessidade de licenciamento ambiental

e Curto prazo para a recuperac¢do da vegetacdo terrestre (ja em processo de reconstituicdo)

¢ Apresenta uma menor viabilidade de atingir o estagio de climax no que diz respeito a
diversidade do ecossistema terrestre, apenas com regeneragao natural

e N3o recupera o ecossistema aquatico previamente existente e ndo colabora com a recuperagdo
do ecossistema aquatico, devido a impossibilidade de participar no ciclo reprodutivo da
ictiofauna

Margens instaveis do leito
fluvial sem obra de
contengdo (contexto C1)

Remog¢do mecanica do rejeito na
margem e monitoramento - até que o
rejeito esteja situado acima do nivel
normal do rio

* Apds a remogdo, ndo havera a necessidade da implementagdo de medidas adicionais de
controle de erosdo nas areas habilitadas, pois se assume que ndo havera mais rejeitos suscetiveis
a acdo da erosao pelas aguas do rio em condi¢Ges normais

* Impactos relacionados as atividade de remogao (ex. supressao da vegetagao ja estabelecida na
area impactada e nas vias de acesso; ruido, poeira e emissdes atmosféricas gerada pela
movimentagao de veiculos; erosdo durante o periodo das obras e possivel geragao de turbidez
no rio etc)

¢ Necessidade de construgdo de acesso pois ndo ha acessos até a margem do rio (impacto
relacionado a supressdo da vegetagdo)

¢ Atinge parcialmente os objetivos, porque apds a escavagao ainda existira potencial de
ocorréncia de processo erosivo na margem remanescente, somente na época de cheias.

* Necessidade de monitoramento periddico

» Necessidade de licenciamento ambiental

Implementagao de medidas de controle
da erosdao na margem e monitoramento
e manutengdo das mesmas

¢ Sem necessidade de licenciamento ambiental
¢ Impede a erosao das margens

* Rapida implementagao

¢ Necessita de monitoramento periédico
* Necessidade de acessos para caminhdes transportando insumos em ambas margens do rio

* Geragao de turbidez tempordria durante as obras
* Necessita de manutencgdo periddica (apds periodos de chuvas)

Monitoramento da estabilidade do meio
fisico na margem

e Sem necessidade de licenciamento ambiental

e Sem impactos durante a implementagado

e Processo de erosdo sera continuo, longos prazos até conseguir controlar os processos erosivos

* Ndo atinge os objetivos pela falta de controle de erosdo nas margens instaveis o que
impossibilita a recomposi¢cdo do ecossistema aquatico




Aplicag¢éo

Alternativa de Manejo

Aspectos Positivos

Aspectos Negativos

Qualidade da agua no rio
(diminui¢do dos niveis de
turbidez)

Reservatoérios ou armadilhas on-line com
sedimentag¢do natural e monitoramento
da qualidade da agua

¢ Visibilidade da atuacdo

¢ Curto prazo de tempo para implementacgao

* Pode ser executado em periodicamente por longo tempo

¢ Sem necessidade do uso de produtos quimicos (floculastes ou coagulantes)

e Remove na maior parte a fracdo arenosa do leito o que é uma fragdo benéfica para a formacao
do lag layer e a reconstitui¢do do substrato natural do rio
¢ Baixa eficiéncia de remocdo da turbidez

* Necessidade de construcdo de diques transversais a calha do rio ou necessidade de
aprofundamento da calha (necessidade de drea de disposi¢do) gerando turbidez temporaria

* Necessidade de autorizagdo do IGAM para execugdo e licenciamento para disposigdo final do
rejeito

e Alteracdo da hidrodinamica natural do rio, gerando areas de alagamento

* Necessidade de construgdo/ manutengdo de acesso (impacto relacionado a supressdo da
vegetacdo)

Reservatdrios ou armadilhas off-line
com sedimentagdo natural e
monitoramento da qualidade da agua

e Curto prazo de tempo para implementagdo

¢ Visibilidade da atuagdo
® Pode ser executado de forma periddica por longo tempo

¢ Sem necessidade do uso de produtos quimicos (floculantes ou coagulantes)

* Remogdo com geragdo minima de turbidez (apenas na estrutura de desvio)

* Tratamentos sem adi¢do de produtos quimicos precisam de reservatorios de grandes
dimensdes nas planicies aluvionares (grandes volumes a serem removidos e depositados nas
areas de disposi¢do) para ter capacidade suficiente para tratar uma grande parcela da vazado do
rio, com tempos de detencgdo suficientes para sedimentar os sélidos suspensos

* Necessidade de area de disposi¢do

* Necessidade de licenciamento para disposicdo final do rejeito

* Remove na maior parte a fragdo arenosa do leito o que é uma fragdo benéfica para a formagao
do lag layer e a reconstituicdo do substrato natural do rio

¢ A agua desviada do rio, por meio de uma estrutura de desvio, necessidade de manter o curso
do rio em periodos de vazao baixa

Tratamento on-line, na foz do rio
Gualaxo do Norte, utilizando adi¢ao de
produtos quimicos e monitoramento da
qualidade da agua

* O sistema possui uma alta eficiéncia, capaz de tratar a turbidez por mais de 95% do tempo
e Eficiente para remover turbidez

e Trata a agua diretamente

¢ Visibilidade da atuagdo

* Remocao dos floculos através equipamento mecanico flutuante, sem gerar acimulo na calha
fluvial

e Possibilidade da reutilizagdo do lodo flotado do rio como matéria prima para fabricagdo de
tijolos ecoldgicos/piso intertravado, em camada de isolamento para aterro sanitério, entre
outras

* Necessidade de adigdo de produtos quimicos (floculantes e coagulantes) na calha do rio

* Precisa de registro dos produtos quimicos propostos no IBAMA ja que é um tratamento on-line

* Necessita de autorizagdo do IGAM para execugao e licenciamento para disposi¢do final do
rejeito

* Necessidade de infraestrutura para implantagdo (subestacdo elétrica)

* Toda a vazdo do rio deve ser considerada no tratamento, e os componentes do rio sdo
retirados do mesmo indiscriminadamente, incluindo a vida aquatica, esterilizando o rio

* Prazo para implementagdo até o funcionamento de 1 ano - sem considerar licenciamento

e Cria barreira para biodiversidade
* O processo de descomissionamento é complexo devido as grandes estruturas a serem
implantadas as quais ndo podem ser utilizadas para outros fins

¢ Devido ao alto custo do investimento e infraestrutura envolvida, o tratamento apenas é viavel
qguando implementado na foz do rio Gualaxo do Norte, ou seja, esta alternativa nao trata a parte
alta da bacia hidrografica do rio Gualaxo do Norte, o que dificultaria a rapida restauragdo da

biodiversidade aquatica e restauragdo do uso da agua, devido a falta de tratamento a montante




Aplicag¢éo

Alternativa de Manejo

Aspectos Positivos

Aspectos Negativos

Qualidade da agua no rio
(diminuigao dos niveis de
turbidez) Cont.

Tratamento off-line, utilizando adigdo de
produtos quimicos seguidos de sistemas
de tratamento natural e monitoramento
da qualidade da agua

e Eficiente na remocao de turbidez
¢ Visibilidade da atuacdo
® Baixo consumo de energia (ndo necessita de bombeamento)

¢ Trata a agua diretamente, possibilidade de implantacao de diversos sistemas de tratamento ao
longo do trecho

¢ Descomissionamento simples, a infraestrutura construida podera ser utilizada futuramente
pelo proprietdrio como compensagao.

¢ A parte dos "wetlands" do sistema, aceleram a recuperacgao da biodiversidade aquatica e
terrestre, atuando como viveiros para geragdo de vida

* Peixes e outros macro-organismos passam diretamente pela estrutura de desvio e wetlands,
sem entrar em contato com produtos quimicos

e Localizadas a jusante de uma queda ou garganta a fim de minimizar a drea de alagamento a
montante e que a elevagdo das planicies aluvionares e estruturas de desvio seja suficiente para
evitar bombeamento da agua do rio.

¢ N3do precisa de registro dos produtos quimicos propostos no IBAMA ja que se trata de um
sistema off-line.

¢ Possibilidade de tratamento em série, por meio de diversos sistemas de tratamento

e Curto prazo de tempo para implementagao

¢ Parte da dgua desviada do rio, por meio de uma estrutura de desvio, é tratada off-line nas
bacias de sedimentacdo e se torna estéril

» Necessita a adi¢cdo de produtos quimicos (floculantes e coagulantes) fora da calha do rio

¢ Necessita de autorizagdo do IGAM para execugdo e licenciamento para disposi¢do final do
rejeito

* Prazo para implementagdo até o funcionamento de 6 meses

¢ Apenas 3 locais identificados para implantagao do sistema ao longo do rio Gualaxo do Norte

¢ O sistema possui uma eficiéncia, capaz de tratar a turbidez entre 80% e 90% do tempo, ndo
podendo tratar as grandes vazoes dos periodos de cheia do rio

¢ A 4dgua desviada do rio, por meio de uma estrutura de desvio, necessidade de manter o curso
do rio em periodos de vazado baixa

¢ Bacias de sedimentag¢do sdao dimensionadas para um tempo de retorno de pelo menos 10 anos,
sendo possivel que sejam alagadas em cheias de ordem superior

Monitoramento da qualidade da agua

¢ N3o acarreta em impactos e riscos para a sua implementagdo

¢ Depende integralmente do manejo dos rejeitos nos demais contextos para atingir os objetivos
de redugdo da turbidez

Alternativas
complementares para
aceleragao da
recomposi¢cao do
ecossistema aquatico

Renaturalizagdo do rio e monitoramento

e Utilizagdo de matérias presentes no entorno como troncos de arvores caidos da mata ciliar
* Formagdo de areas de remanso, resultado da redugdo da velocidade da agua, criando reftgio e
abrigo de alevinos

¢ A madeira instiga a formagdo de novos tipos de substrato no leito do rio

* Necessidade de grande quantidade de material lenhoso recolhido e armazenado
* Necessidade de verificagdo da eficiéncia da mesma no rio Gualaxo do Norte

® Formagdo de areas de remanso, podendo impactar nos locais de desova para espécies de
peixes que necessitam de areas com velocidade de fluxo maior, habitat bem oxigenados para se
reproduzirem

Sistemas naturais flutuantes

¢ Reducdo da velocidade do fluxo das dguas que contribui para sedimentar os sélidos suspensos
e diminuir a turbidez

* Favorecer o restabelecimento da flora e fauna local por meio de remediacdo bioldgica criando
zonas Umidas (wetlands) com variedade de espécies endémicas (macroéfitas aquaticas nativas)

¢ O sistema proposto para auxiliar a redu¢do da velocidade do fluxo das dguas sdao os degraus
transversais, que deveriam mudar a declividade longitudinal do rio suficientemente para
aumentar o tempo de sedimentagdo, originando alagamentos em areas que previamente eram
secas, potencialmente alternando a hidrodinamica natural do rio

¢ Necessidade de autorizagdo do IGAM para intervengdes na calha

¢ Necessidade de verificagdo da eficiéncia da mesma no rio Gualaxo do Norte

Introdugdo de bactérias

¢ N3o possui toxicidade e nem prejudica a biota local, ao contrario, melhoraria a biota local

* Requer um periodo aproximado de 3 a 4 semanas para atingir seu potencial de combate e
desenvolver uma populagdo de bactérias suficiente para manter o sistema, a tecnologia fica
entdo ativa pelo tempo de 3 a 6 meses dependendo das condigdes de cada local

* Necessidade de tratamento no rio inteiro para a verificagdo completa da eficiéncia da
tecnologia

* Recomendada para tratamento de poluentes urbanos ou em reservatoérios eutrofizados
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